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® Vorrichtung zur Gewinnung von reinem Wasser 

® Vorrichtung zur Gewinnung von reinem Wasser (Per- 
meat) aus Wasser, auch Trinkwasser, durch Querstromfil- 
tration uber eine semipermeable Membrane (4) und der 
Gberwindung des osmotischen Druckes (Umkehrosmo- 
se, Nanofiltration), dadurch gekennzeichnet, daft eine vo- 
lumetrische Pumpe (2) die Druckerzeugung ubernimmt 
und fur einen konstanten, aber dem Modul anpassbaren 
ZufluG (1) von Frischwasser sorgt, weiterhin eine zweite 
Pumpe (3), die mit der ersten Pumpe kraftschlussig ver- 
bunden tst und die fur die notwendige Uberstrdmung der 
Membrane (4) sorgt. 
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Vorrichtung zur Gewinnung von reinem Wasser 

Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung zur Gewinnung von reinem Wasser (Permeat) 
aus Wasser, auch Trinkwasser, durch Querstromfiltration uber eine semipermeable 
Membrane und der Oberwindung des osmotischen Druckes (Umkehrosmose, 
Nanofiltration), dabei wird durch geeignete MaBnahmen verhindert, daB sich die 
Membran durch nicht geloste Stoffe und Ausfallungen verblockt. 

Bei einer bekannten Anordnung dieser Art ist dafur entweder eine einzige 
leistungsstarke Pumpe notwendig, die sowohl den notigen Druck als auch die nbtige 
Fordermenge erzeugt, Oder es sind, als konsequente Funktionstrennung, zwei 
Pumpen notig, von denen die eine den Systemdruck erzeugt und die andere den 
benotigten Flussigkeitsstrom umwalzt. 

Der Nachteil der ersten Anordnungen ist, daB sie viel Energie ungenutzt verbraucht, 
der Nachteil bei zwei Pumpen ist erhohter Platzbedarf und hohere 
Investitionskosten. 

Es ist auch bekannt, bei einem Ein-Pumpen-Konzept, die von dem 
Konzentratausgang abfallende Energie rtickzugewinnen, aber nur urn eine ErhShung 
des Betriebsdruckes zu erreichen. 

Es ist ferner bekannt, den Permeatstrom zu regulieren, so daB sich keine 
Abhangigkeit von der Temperatur zeigt und die Qualitat des Permeates weitgehend 
konstant bleibt, jedoch nur unter Ruckfuhrung eines Teils des Permeates in die 
Anlage. 

Der Nachteil dieser Vorgehensweise ist eine Verminderung der energiebezogenen 
Permeatleistung. 

Weiterhin ist es bekannt, die zur Verhinderung der Verblockung zudosierte 
Chemikalie dem zu behandelnden Volumenstrom anzupassen, was aber ein 
aufwendiges Messen des selben notwendig macht. 
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Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung 
eingangs erwahnter Art so auszubilden, daB sich alle zuvor genannten Vorteile unter 
Umgehung der genannten Nachteile mit nur einem Aggregat realisieren lassen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, daB zwei Pumpen 
(Volumetrische und Kreisel Oder zwei Volumetrische) und eine Volumetrische 
Turbine auf einer gemeinsamen Welle sitzen und durch nur einen Motor angetrieben 
werden. Diese Pumpen und die Turbine sind in ihrer Forderleistung so dimensioniert 
Oder lassen sich so einstellen, dad sich ein fur die Membran optimaler Betriebsdruck 
ergibt, der sich automatisch den sich andernden Umwelteinflussen anpasst, so daB 
der Permatstrom und -qualitat annahemd konstant bleiben. 

Diese Konstruktion ermoglicht in vorteilhafter Weise einen konstanten ZufluB von 
Frischwasser, da dieser durch eine Volumetrischepumpe flieBt, der eine Regelung 
der Dosiermenge der Chemikalie uberflussig macht, verhindert aber nicht den 
Einsatz einer vorgeschalteten Wasserenthartung. Weiterhin ist auch der 
KonzentratabfluB durch die Turbine in seinem Volumenstrom fixiert, was zudem 
eine Ruckgewinnung der im Konzentratuberdruck gespeicherten Energie ermoglicht. 
Aus der allgemeingtiltigen Massenerhaltung resultiert damit ein konstanter 
Permeatstrom. Die temperaturbedingten Schwankungen des Permeatstroms werden 
somit uber den Parameter Betriebsdruck kompensiert und die Permeatqualitat auch 
ohne Permeatruckfuhrung annahernd konstant gehalten. 

AuBerdem wird der Verrohrungsaufwand und Platzbedarf erheblich reduziert, da sich 
alle Anschlusse an der Pumpe befinden, und nur noch das Umkehrosmosemodul mit 
dieser verbunden werden muB, daraus ergibt sich weiterhin eine SuSerst kompakte 
und kostengunstige Bauweise. 

Vorteilhafte Ausgestaltung und zweckmaBige Fortbildungen der ubergeordneten 
Konstruktion sind in den Unteranspiichen angegeben. 

So kann auf die volumetrische Turbine verzichtet werden, was zwar eine 
Verschlechterung des Wirkungsgrad und den Verlust der Temperaturkompensation 
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zur Folge hat, aber eine noch kostengiinstigeren Aufbau ermoglicht der fur 
Standardanwendungen ausreichend ist. 

Fur die Temperaturkompensation ist es auch ausreichend den Konzentratabfluft 
Qber eine Durchflussregelarmatur konstant zu halten, womit allerdings auf den 
Vorteil der Energieriickgewinnung verzichtet wird. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung ergibt sich, wenn alle Pumpen in einem 
Pumpengehause untergebracht sind und die Anschlusse so angeordnet sind, daB 
sich das Umkehrosmosemodul direkt Qber der Pumpe montieren lalM urn Verrohrung 
zu sparen. 

Eine weitere zweckmaBige Enweiterung besteht darin einen schaltbaren Bypass Qber 
die Frischwasserpumpe zu legen, was SpQIzyklen mit einer Spulchemikalie 
ermbglicht. 

Vorteilhafterweise wird der Systemdruck durch ein Oberdruckventil, das in den 
Pumpenblock integriert ist, begrenzt um uberdruckbedingte Schaden an der Anlage 
zu verhindern. 

Weiterhin ist es vorteilhaft den Betriebsdruck und die Zulauftemperatur zu 
uberwachen, denn daraus lassen sich Ruckschlusse Qber den Zustand der im 
System befindlichen Membran Ziehen, um einer Zerstorung der Membran 
vorzubeugen Oder im Bedarfsfall Spulungen vorzunehmen. 
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Ansprtiche 

1. Vorrichtung zur Gewinnung von reinem Wasser (Permeat) aus Wasser, auch 
Trinkwasser, durch Querstromfiltration uber eine semipermeable Membrane (4) 
und der Oberwindung des osmotischen Druckes (Umkehrosmose, Nanofittration), 
dadurch gekennzeichnet, daB eine volumetrische Pumpe (2) die 
Druckerzeugung ubernimmt und fur einen konstanten, aber dem Modul 
anpassbaren ZufluB (1) von Frischwasser sorgt, weiterhin eine zweite Pumpe (3), 
die mit der ersten Pumpe kraftschltissig verbunden ist und die fur die notwendige 
OberstrSmung der Membrane (4) sorgt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
KonzentratabfluB mittels einer Durchflussregelarmatur konstantgehalten wird, urn 
eine Temperaturkompensation des Permeatstroms zu erreichen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine dritte, auch 
volumetrische Pumpe (6) kraftschlussig mit den Pumpen (2 u. 3) nach 
Schutzanspruch 1 verbunden ist, die Funktion einer Turbine wahrnimmt und die 
vom Konzentratausgang (8) uberschussige Energie riickgewinnt und zudem die 
Konzentratmenge konstant halt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich alle Pumpen 
(2,3,6) in einem Pumpengehause befinden. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Zulaufpumpe (2) uber einen Bypass (10) abkoppeln laBt, urn Spulzyklen auf 
niedrigem Druckniveau durchzufuhren. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich durch eine 
geeignete Temperaturmessung und eine Leistungsmessung des Antriebsmotors 
(indirekte Betriebsdruckmessung) in Verbindung mit der Modulkennlinie 
RuckschlQsse auf den Zustand der Membrane Ziehen lassen und so automatisch 
Spulzyklen Oder eine Notabschaltung eingeleitet werden. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft sich in der 
Pumpeneinheit ein Sicherheitsventil (11) befindet, das den Betriebsdruck 
begrenzt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi sich nur die beiden 
volumetrischen Pumpen (2 u. 6) in einem Gehause befinden, was bei groBeren 
Anlagen konstruktive Vorteil mit sich bringt und auf das Ventil (10) verzichtet 
werden kann, wenn man die Pumpe (3) uber einen getrennten Motor antreibt. 



